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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej OST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypdéw lub wykopoéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a) mury betonowe,
b) mury Zelbetowe,
c) Sciany z prefabrykatow zelbetowych,

Niniejsza SST dotyczy najczgéciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza OST, sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy skladowaé¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje
elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
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2.5. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i SST, posiadajagcym aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji murdéw oporowych mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wlasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-

24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsj¢ kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pap¢ asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i §redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobrg sczepnos$cig z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2 4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami, na paletach transportowych. Element nalezy unosi¢ stosujac zawiesia hakowe unoszac za haki
montazowe znajdujace si¢ na wewngtrznej stronie elementéw. Migdzy zawiesie , a Scian¢ nalezy wlozy¢ drewniang
kantowke w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem. Roztadunku mozna dokonaé dzwigiem, wozkiem widtowym lub
koparko tadowarka. Jezeli elementy sa skladowane na budowie , nalezy z rozmystem ulozy¢ podtuzne kantowki pod
spdd , a powierzchnia na ktorej elementy beda sktadowane musi by¢ réwna i stabilna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac
wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.3. Wykonanie muru oporowego z elementow prefabrykowanych

Mury oporowe najczesciej stosuje si¢ dla 3 klas obcigzenia :

1. do5kN/m? - obcigzenie gruntem, ruch kotowy o matym natezeniu
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2. do 16,6 kN/m? - ruch kotowy samochodéw osobowych na drodze lokalne;j

b

3. do 33,3 kN/m? - ruch kotowy pojazdéw ciezarowych na drodze krajowe;j

Warunki posadowienia powinny odpowiada¢ Polskim normom :

- zaglebienie $ciany oporowej w gruncie minimum 50cm (przy nizszych sciankach nalezy rozpatrywac indywidualnie)
- w przypadku gruntow wysadzinowych lub nieno$nych nalezy wykona¢ wymiang podtoza do granicy przemarzania

- nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonania wykopow instalacyjnych w poblizu §ciany oporowe;j

- posadowienie powinno by¢ nie mniejsze niz Dmin przyjmowane do obliczen statycznych
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Grunt rodzimy

Zasypka
(kruszywo o réznorodnej frakcjil

Warstwa wyréwnujgca
(wysokosé ok. 5 cm, chudy beton)

Drenaz

Podbudowa
~ [kruszywo o réznorodnej frakcji)

UWAGA : do kazdej realizacji nalezy podchodzi¢ indywidualnie i wykonywa¢ $cisle z dokumentacja projektows.

Podtoze na ktérym posadowione begda Sciany oporowe oraz materialy stuzace do obsypania muru musza posiadac
parametry geotechniczne spetiajgce parametry y=18kN/m3, $=35°.

Nastepnie nalezy wykonaé warstwe wyrdéwnawcza z chudego betonu klasy C8/10 lub C12/15.

Na odpowiednio przygotowanej podbudowie i wypoziomowane] warstwie wyrownawczej mozemy przystapi¢ do
ustawiania prefabrykatow. Elementy ustawiamy tak,aby pomigdzy elementami pozostawi¢ szczeling dylatacyjna o
szerokosci do 5-10mm.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 5
do 10 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ warto$ci:
1. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m
Wymiar modularny elementu
= 1000 >
Wymiar rzeczywisty elementu
« 980 -[4 5-10 Przerwa dylatacyjna miedzy elementami

Papa termozgrzewalna

Pret stalowy

Hak montazowy
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Papa termozgrzewalna
Kotwa stalowa A/
Katownik stalowy
Hak montazowy -

Przyktadowy sposob tqczenia scianek typu L o réznych wysokosciach. Do wykonania spoiny zaleca sie wykorzystywanie
paskow papy termozgrzewalnej szerokosci min.20cm.

Na odpowiednio posadowionych $ciankach wykonujemy spoinowanie laczen pomiedzy elementami. Ta czynnos$¢ nie
jest niezbedna,ale zalecana. Istnieje prawdopodobienstwo,ze po wykonaniu zasypki wskutek niedostatecznego jej
zageszczenia, pod wplywem wody opadowej wystapi przesypywanie si¢ gruntu zasypowego przez szczeliny
dylatacyjne.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnig §ciany materiatow izolacyjnych .

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolit, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zhluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatdéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé¢ przed powstawaniem obszaréow bezodplywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypoéw z gruntdow piaszczystych. Warstwe
uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie,
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natomiast jednoczes$nie warstwe pozioma i pionowa (lub ukosng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spelniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowlodkning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawe¢dzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatoZzonego szablonu) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 5 do 10 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie
w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.6. Kontrola prawidlowosci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.10.

6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robdt ziemny

ch,

wykonanie muru oporowego
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- dostarczenie prefabrykatow,
- wbudowanie prefabrykatow,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
oraz:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i1 uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
6. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N
7.  PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
10. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
11. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
12. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
13. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
14. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
15. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu
16. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wlokninie przyszywanej
17. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
18. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
19. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.

Wymagania i badania.
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